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Настоящий паспорт является объединенным эксплуатационным докумен-
том фреоновых воздухоохладителей (далее по тексту «воздухоохладители») OF
40-20 ÷ OF 100-50.

Паспорт содержит сведения, необходимые для правильной и безопасной
эксплуатации воздухоохладителей и поддержания их в исправном состоянии.

1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗДЕЛИИ
Воздухоохладитель фреоновый OF ТУ 28.25.11.110-001-89653663-2022

OF - /
Обозначение A (см) - В (см) / Рядность теплообменника

4-х, 6-ти или 8-ми (при 3-х
рядах не заполняется)

Исполнение
(левый)
(правый)

Дата выпуска « » 20 г. Отметка о приемке качества

Заводской номер:

2 НАЗНАЧЕНИЕ И КОНСТРУКЦИЯ
Воздухоохладители (прямые испарители) предназначены для охлаждения,

посредством испарения подаваемого в них от холодильных агрегатов - компрессорно-
конденсаторных блоков (далее - «ККБ») жидкого хладагента (фреона) низкого
давления марок R410A, R407C, R22 и близких к ним аналогов не агресивных к
внутренним материалам теплообменника испарителя, входящего воздуха и дру-
гих невзрывоопасных газовых смесей, агрессивность которых по отношению к
углеродистым сталям обыкновенного качества не выше агрессивности воздуха,
не содержащих липких веществ, волокнистых и абразивных материалов, с содер-
жанием пыли и других твердых примесей не более 100 мг/м3.

Воздухоохладители устанавливаются непосредственно в прямоугольный
канал систем вентиляции и кондиционирования воздуха промышленных и об-
щественных зданий.

Воздухоохладители предназначены для эксплуатации в условиях умерен-
ного (У) климата 3-й категории размещения по ГОСТ 15150.

Воздухоохладители изготавливаются в девяти типоразмерах в зависимо-
сти от в зависимости от размеров проходного сечения.

Воздухоохладители стандартно изготавливаются с левой стороной обслу-
живания, при левой стороне обслуживания патрубки подключения фреонопрово-
дов и водоотводящий патрубок дренажного поддона располагаются слева по ходу
движения воздуха (для правой стороны обслуживания патрубки расположены
справа по ходу движения воздуха). Смена стороны обслуживания невозможна.

Конструктивно воздухоохладитель состоит из корпуса 1, теплообменника
(фреонового испарителя) 6, каплеуловителя 3 и дренажного поддона 4 с водо-
отводящим патрубком 5. Корпус в стандартном исполнении изготавливается из
оцинкованной стали марки 08ПС, при нержавеющем исполнении корпус изготав-
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ливается из нержавеющей стали марки AISI430. Используемый в конструкции
теплообменник относится к классу медно-алюминиевых пластинчатых теплооб-
менников, (поверхность теплообмена изготовлена из алюминиевых пластин (ла-
мелей) и проходящих через них медных трубок). Расположение трубок шахмат-
ное. Пайка соединений осуществляется припоем с 5% содержанием серебра, что
обеспечивает высокое качество паяных деталей. Максимальное рабочее давление
теплообменника 30 бар. При поставке теплообменник осушен, опрессован инерт-
ным газом (азотом), а концы присоединительных патрубков запаяны.

Каплеуловитель представляет из себя пакет пластиковых ламелей U–образного
профиля изготовленных из полипропиленового (или ПВХ) пластика.

Дренажный поддон в стандартном исполнении изготовлен из оцинкован-
ной стали марки 08ПС, при нержавеющем исполнении корпус изготавливается
из нержавеющей стали марки AISI430 с встроенным водоотводящим патрубком
�21мм.

Воздухоохладители при стандартном исполнении монтируются в системе
вентиляции по схеме противоточного подключения, чем обеспечивается наиболь-
шая мощность и КПД охладителя.

Внешний вид и основные размеры воздухоохладителей приведены на ри-
сунке 2.1 и в таблице 2.1, характеристики - в таблицах 2.2 - 2.5.

Рисунок 2.1 – Внешний вид воздухоохладителя стандартного исполнения (левая
сторона обслуживания)

1 - корпус, 2 - крышка, 3 - каплеуловитель, 4 - поддон, 5 - водоотводящий патрубок, 6 -
теплообменник, 7 - теплоизоляция, 8 - болты
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Рисунок 2.2 – Размеры воздухоохладителя

Таблица 2.1 – Размеры и масса воздухоохладителей OF

Обозначение Размеры, мм Масса кгA A1 A2 B B1 B2 b G L l d1 d2 d3
OF 40-20 400 420 564 200 220 283 95 730

350

45 12 16

21

16
OF 50-25 500 520 664 250 270 333 125 830 50 12 16 18
OF 50-30 500 520 664 300 320 383 155 830 50 16 22 19
OF 60-30 600 620 764 300 320 383 155 930 60 16 22 21
OF 60-35 600 620 764 350 370 433 192 930 45 16 22 23
OF 70-40 700 720 864 400 420 483 220 1030 45 22 28 26
OF 80-50 800 820 964 500 520 583 290 1130 53 22 28 32
OF 90-50 900 930 1074 500 530 598 330 1240 55 28 35 36
OF 100-50 100 1030 1174 500 530 598 330 1340 55 28 35 42

Таблица 2.2 – Характеристики трехрядных воздухоохладителей OF

Обозначение Объем, л Расход
воздуха, м3/ч

Температура
воздуха на выходе, ºС

Холодопроизво-
дительность, кВт

OF 40-20 0,8 1200 19,4 4,4
OF 50-25 1,2 1900 19,1 7,1
OF 50-30 1,5 2300 19,4 8,2
OF 60-30 1,8 2700 19,3 10,0
OF 60-35 2,1 3200 19,3 11,7
OF 70-40 2,8 4200 19,2 15,8
OF 80-50 4,2 6000 19,4 21,9
OF 90-50 4,6 6800 19,3 25,0
OF 100-50 5,0 7500 19,2 28,0

Таблица 2.3 – Характеристики четырехрядных воздухоохладителей OF

Обозначение Объем, л Расход
воздуха, м3/ч

Температура
воздуха на выходе, ºС

Холодопроизво-
дительность, кВт

OF 40-20/4 1,0 1200 15,7 6,9
OF 50-25/4 1,6 1900 15,5 11,2
OF 50-30/4 2,0 2300 15,6 13,2
OF 60-30/4 2,3 2700 15,5 16,1
OF 60-35/4 2,7 3200 15,5 18,8
OF 70-40/4 3,6 4200 15,3 25,4
OF 80-50/4 4,6 6000 15,8 34,3
OF 90-50/4 5,8 6800 15,5 40,0
OF 100-50/4 6,2 7500 15,7 43,3
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Таблица 2.4 – Характеристики шестирядных воздухоохладителей OF

Обозначение Объем, л Расход
воздуха, м3/ч

Температура
воздуха на выходе, ºС

Холодопроизво-
дительность, кВт

OF 40-20/6 1,6 1200 14,1 8,2
OF 50-25/6 2,4 1900 12,8 14,2
OF 50-30/6 2,8 2300 12,9 16,9
OF 60-30/6 3,3 2700 13,5 19,4
OF 60-35/6 4,3 3200 14,4 20,8
OF 70-40/6 5,5 4200 13,7 29,5
OF 80-50/6 7,7 6000 13,1 44,7
OF 90-50/6 8,2 6800 13,0 50,6
OF 100-50/6 9,8 7500 13,5 54,1

Таблица 2.5 – Характеристики восьмирядных воздухоохладителей OF

Обозначение Объем, л Расход
воздуха, м3/ч

Температура
воздуха на выходе, ºС

Холодопроизво-
дительность, кВт

OF 40-20/8 2,2 1200 12,0 9,8
OF 50-25/8 3,3 1900 11,1 16,4
OF 50-30/8 3,9 2300 11,0 19,8
OF 60-30/8 4,8 2700 11,2 23,4
OF 60-35/8 5,2 3200 11,6 26,4
OF 70-40/8 6,8 4200 11,3 36,3
OF 80-50/8 9,6 6000 11,0 52,7
OF 90-50/8 10,9 6800 11,3 58,3
OF 100-50/8 11,9 7500 11,2 64,9

*Для хладагента R410а (температура кипения +5 °С) при температуре наружного воздуха +26 °С и его относительной
влажности 60%. Температура конденсации 45 °С.

Примечания:
1. В таблицах 2.2 - 2.5 указан полный заправочный объем теплообменника,

рабочую заправку необходимо производить до 40% от указанного объема
2. В конструкцию воздухоохладителей могут быть внесены изменения, не

ухудшающие их потребительских свойств и не учтенные в настоящем паспорте.

Рисунок 2.3 – Аэродинамические характеристики характеристики
воздухоохладителей OF 40-20

Рисунок 2.4 – Аэродинамические характеристики характеристики
воздухоохладителей OF 50-25
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Рисунок 2.5 – Аэродинамические характеристики характеристики
воздухоохладителей OF 50-30

Рисунок 2.6 – Аэродинамические характеристики характеристики
воздухоохладителей OF 60-30

Рисунок 2.7 – Аэродинамические характеристики характеристики
воздухоохладителей OF 60-35

Рисунок 2.8 – Аэродинамические характеристики характеристики
воздухоохладителей OF 70-40
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Рисунок 2.9 – Аэродинамические характеристики характеристики
воздухоохладителей OF 80-50

Рисунок 2.10 – Аэродинамические характеристики характеристики
воздухоохладителей OF 90-50

Рисунок 2.11 – Аэродинамические характеристики характеристики
воздухоохладителей OF 100-50

3 КОМПЛЕКТНОСТЬ ПОСТАВКИ
В комплект поставки входят:
- Фреоновый воздухоохладитель OF – 1 шт.
- Паспорт, являющимся одновременно руководством по монтажу и эксплу-

атации - 1 шт.
Примечание: Запасные части и инструмент в комплект поставки не вхо-

дят.

4 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1. При подготовке к работе, монтаже, ПНР и эксплуатации воздухо-

охладителей необходимо соблюдать требования безопасности, изложенные в соот-

7



ветствующей нормативной документации, проектной документации и настоящем
паспорте.

4.2. К монтажу и эксплуатации воздухоохладителей допускаются лица,
прошедшие инструктаж по технике безопасности для строительно-монтажных
работ, для работ на оборудовании с высоким давлением, а также изучившие на-
стоящий паспорт.

4.3. При работах, связанных с опасностью поражения электрическим то-
ком (в том числе статическим электричеством), следует применять защитные
средства.

4.4. Монтаж воздухоохладителей должен обеспечивать свободный доступ
к местам обслуживания их во время эксплуатации.

4.5. Место монтажа воздухоохладителя и вентиляционная система должны
иметь устройства, предохраняющие от попадания в воздухоохладитель посторон-
них предметов.

4.6. Воздухоохладители работают под высоким давлением. При монтаже и
обслуживании необходимо применять защитные устройства для охраны жизни и
здоровья.

4.7. Запрещено использовать для монтажа имеющиеся трубы для хлад-
агента. Следует обязательно использовать новые трубы. Использование старых
фреонопроводов может привести к выходу прибора из строя из-за наличия остат-
ков старого холодильного масла, которое не смешивается с новым холодильным
маслом и является загрязнением для холодильного контура.

4.8. Запрещается стравливать фреоны R410A, R22, R407 в атмосферу. Со-
гласно Киотскому протоколу, фреон R22 является запрещенным к применению
озоноразрушающим газом, фреон R410A и К407С являются газами с высоким
потенциалом глобального потепления (ПГП).

4.9. Не прикасайтесь к неутепленным частям или трубкам воздухоохлади-
теля. Их температура может быть ниже нуля, что может привести к обморожению
и холодовым ожогам.

4.10. Несоблюдение любого из указаний по безопасности может повлечь
за собой как опасные последствия для здоровья и жизни человека, так и со-
здать опасность для окружающей среды и оборудования и нанести материальный
ущерб.

В частности, несоблюдение требований безопасности может вызвать:
- отказ важнейших функций оборудования;
- недейственность предписанных методов технического обслуживания и

ремонта;
- опасную ситуацию для здоровья и жизни.
Несоблюдение указаний по технике безопасности может также привести к

аннулированию всех гарантийных обязательств.

5 МОНТАЖ И ЭКСПЛУАТАЦИЯ
5.1 Монтаж корпуса
При подготовке к работе, монтаже, ПНР и эксплуатации воздухоохлади-

телей необходимо соблюдать требования, изложенные в ГОСТ 12.4.021-75, ГОСТ

8



12.2.003-91, ГОСТ 34891.1-2022, ГОСТ 34891.2-2022, ГОСТ 34891.3-2022, ГОСТ
34891.4-2022, СП 73.13330.2016, ГОСТ 34058-2021, проектной документации и на-
стоящем паспорте.

Произвести осмотр воздухоохладителя. При обнаружении повреждений,
дефектов, полученных в результате неправильной транспортировки или хране-
ния, ввод воздухоохладителя в эксплуатацию без согласования с предприятием-
продавцом не допускается.

Воздухоохладители можно монтировать непосредственно в разрыве возду-
ховода без индивидуального подвеса, но не допустимо нагружать его конструк-
цию весом присоединяемых воздуховодов, фреонопроводов и дренажных труб.
Допускается монтаж защитных термостатов непосредственно на корпус воздухо-
охладителя.

Допустимое замятие ламелей теплообменника не более 5% от общей площа-
ди рабочего сечения теплообменника. При обнаружении замятия воспользоваться
специальным инструментом (щетки, гребни или правки) для восстановления гео-
метрии ламелей и межламелевого расстояния .

Устанавливать воздухоохладители в канал вентиляции необходимо с неболь-
шим наклоном (2 – 3°) к горизонтали в сторону сливного патрубка дренажного
поддона, для свободного слива конденсата из поддона (рисунок 5.4, поз.3) – см.
рисунок.

Присоединение корпуса воздухоохладителя к воздуховодам системы кон-
диционирования производить таким образом чтобы теплообменник находился по
ходу движения до каплеуловителя, при расположении дренажного поддона внизу.

При установке воздухоохладителя после вентилятора по ходу движения
воздуха необходимо предусмотреть прямой участок воздуховода длиной не менее
1,5 метров для выравнивания потока воздуха. В случае монтажа воздухоохлади-
теля после секции рекуператора, воздухонагревателя, шумоглушителя или фа-
сонных элементов воздуховодов (отводов, тройников, переходов и т.п.) необхо-
димо предусмотреть прямой участок воздуховода длиной не менее 1 метра для
выравнивания потока воздуха.

Монтаж корпуса воздухоохладителя к системе кондиционирования осущ-
ществлять путем крепления его к ответным фланцам воздуховодов или других
агрегатов системы кондиционирования, при помощи штатных болтов (см. рису-
нок 5.4, поз.6) предварительно вывернув их из корпуса. Максимальное усилие
затяжки при сборе 1,2 - 1,8 кгс/м.

Стык между фланцами воздуховодов и корпусом обязательно герметизи-
ровать. Для обеспечение надежного заземления соединить оба воздуховода с кор-
пусом воздухоохладителя токоведущей шиной.

5.2 Монтаж фреонопроводов
Рекомендации по монтажу трубопроводов (см. рисунки 5.1 и 5.2):
Термобаллон (поз.3) крепится на горизонтальном участке трубо провода

линии всасывания на расстоянии от 0,3 до 1,5м от выхода из испарителя. Его
положение, в зависимости от диаметра трубопровода, показано на рисунке 5.3.
Необходимо обеспечить хороший тепловой контакт термобаллона с трубопрово-
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Рисунок 5.1 – Монтаж воздухоохладителей.
1. Теплообменник испарителя 2. Терморегулирующий вентиль (ТРВ) 3. Термобаллон ТРВ 4.

Трубка уравнительной линии 5. Маслоподъёмная петля 6. Корпус воздухоохладителя
(фанкойла) 7. Смотровое стекло 8. Фильтр-осушитель 9. Соленоидный вентиль.

Рисунок 5.2 – Монтаж воздухоохладителей.
1. Испапитель. 2. ТРВ. 3. Термобаллон. 4. Трубка уравнительной линии. 5. Магистраль 6. 7.

Смотровое окно 8. Фильтр-осушитель 9. Соленоидный вентиль.

дом, для чего рекомендуется применение специальных теплопроводных паст, и
осуществлять его крепление специальным хомутом из комплекта ТРВ (крепле-
ние должно обеспечивать наиболее плотный и надежный тепловой контакт не
ослабевающий при температурных перепадах). Необходимо тщательно теплоизо-
лировать термобаллон.

Трубка уравнительной линии (поз.4) должна проводиться по кратчайшему
расстоянию без прогибов и провисаний. Трубка впаивается (или присоединяет-
ся на резьбовое соединение «гайка – клапан Шредера») после термобаллона по
направлению движения хладагента на расстоянии не менее 0,1 м от него (см.
рисунок 5.3) в верхней части трубы.
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Рисунок 5.3 – Монтаж термобаллона.
2. ТРВ. 3. Термобаллон. 4. Трубка уравнительной линии. 5. Магистраль.

Жидкостная
линия

Диаметр основного трубопровода, мм 12 16 18 22 28 35 -
Диаметр трубопровода к испарителям, мм 10 12 16 18 22 28 -

Линия
всасывания

Диаметр основного трубопровода, мм 16 18 22 28 35 42 54
Диаметр трубопровода к испарителям, мм 16 16 18 22 28 35 42

5.2.1 Общие требования

При проектировании и монтаже фреонопроводов следует стремиться ми-
нимизировать количество паяных соединений, количество поворотов и прокла-
дывать трассы фреонопроводов по кратчайшему расстоянию.

Для монтажа фреонопроводов следует использовать только бесшовные
медные трубопроводы из раскисленной фосфором меди, соответствующие требо-
ваниям ГОСТ Р 52318-2005. Степени закалки и минимальная толщина для труб
различного диаметра приведена в таблице 5.1.

Обязательно герметизируйте трубопровод, устанавливаемый на открытом
воздухе (особенно если он устанавливается вертикально), чтобы предотвратить
попадание дождя.

Работы по монтажу трассы фреонопроводов следует проводить в следую-
щей последовательности:

- Разметка трассы
- Монтаж креплений
- Изоляция труб фреонопровода
- Монтаж основных магистралей
- Пайка неразъемных соединений
- Продувка фреонопроводов инертным газом
- Монтаж и обвязка внутренних блоков и/или фреоновых охладителей

установок кондиционирования
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Таблица 5.1 – Параметры применяемых медных труб

Наружный
диаметр, мм Тип закалки Минимальная

толщина стенки, мм
6,35

Гибкая медная труба

0,8
9,53 0,8
12,7 0,8
15,9 1,0
19,1 1,0
22,2

Медная труба
средней твердости

1,2
25,4 1,2
28,6 1,3
31,8 1,5
38,1 1,5
41,3 1,5
44,5 1,5
54 1,8

- Монтаж и обвязка ККБ
- Проверка герметичности
- Вакуумирование и вакуумная сушка
- Заправка системы кондиционирования хладагентом (R410A)
- Изоляция мест пайки, разъемных соединений и разветвителей.

5.2.2 Хранение медных трубопроводов

Контроль состояния труб проводят при их закупке. Торцы труб должны
быть запаяны или тщательно заглушены все время хранения и монтажа, внутрен-
няя полость защищена от попадания грязи и влаги. Герметизацию ведут пайкой,
установкой заглушек или заматыванием изолентой.

Заглушки и изоленту используют при кратковременных перерывах в ра-
боте. Если перерыв в работе составит более месяца необходимо заправить трубу
азотом при 0,2–0,5 МПа и запаять торцы (см. рисунок 5.4).

Рисунок 5.4 – Запаивание торца трубы

При кратких перерывах в работе допускается герметизация торцов медных
труб изолентой (см. рисунок 5.5).

Главное требование при хранении медных труб обеспечение отсутствия
влаги и грязи во внутреннем сечении труб.

Во время перевозки и их хранения медных труб не допускается их де-
формация. Смазочное масло, используемое в некоторых процессах производства
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Рисунок 5.5 – Герметизация трубы изолентой

медных труб, может вызывать образование отложений в системах с хладагентом
R410A, вызывая системные ошибки. Поэтому следует выбирать (безмасляные)
медные трубы. Если используются обычные (масляные) медные трубопроводы,
перед установкой их необходимо очистить марлей, смоченной в растворе тетра-
хлорэтилена. Применение для очистки и промывки медных труб тетрахлорметана
запрещено.

5.2.3 Крепления фреонопроводов

Крепление горизонтальных участков
Во время работы системы кондиционирования фреонопровод будет дефор-

мироваться в результате температурных расширений. Во избежание повреждения
и/или нарушения герметичности трассы фреонопровода в следствии деформиро-
вания рекомендуется закреплять горизонтальные фреонопроводы с использова-
нием скользящих опор. Для надежной фиксации трассы фреонопроводов необхо-
димо закреплять френопроводы на минимальном необходимом расстоянии (см.
таблицу 5.2)

Таблица 5.2 – Расстояния между опорами фреонопровода

Диаметр фреонопровода, мм до 20 мм. от 20 до 40 мм. более 40 мм.
Расстояние между опорами

горизонтального фреонопровода, м 1,0 1,5 2,0

Расстояние между опорами
вертикального фреонопровода, м 1,5 2,0 2,5

Крепление вертикальных участков
Вертикальные участки фреонопроводов необходимо крепить вдоль стен с

помощью хомутов с резиновым (нескользящим) уплотнением. В хомуте крепится
фреонопровод без изоляции, изоляция монтируется поверх хомута.

Локальные фиксации фреонопроводов
Во избежание концентрации напряжений из-за термических сжатий и рас-

ширений необходимо локально фиксировать трубопроводы перед проходом сквозь
стену. При прокладке фреонопровода через стены обязательно использование
гильз.

Не допускается крепление разветвителей (рефнетов) в хомуте.
Запрещается крепить фреонопровод к другому фреонопроводу.
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5.2.4 Обрезка и гибка медных труб

Для резки труб используйте труборез. При использовании трубореза раз-
местите трубу в труборезе перпенидикулярно режущей кромке валика и пово-
рачивайте медную трубу равномерно и медленно, прилагая равномерное усилие,
это гарантирует отсутствие деформации трубы во время резки.

Недопускается использование пилу или отрезного станка для резки мед-
ных труб. Использование пилы или отрезного станка для резки труб может при-
вести к попаданию медной стружки в фреонопровод. Медную стружку в послед-
ствии трудно удалить, и она может представлять серьезную опасность для си-
стемы кондиционирования, в случае если попадает в компрессор или блокирует
дроссельный узел.

После резки труборезом необходимо использовать фаскосниматель / ри-
мер для удаления заусенцев, образовавшихся при резке в отверстии. При монтаже
заусенцы могут помешать формированию надлежащего уплотнения соединения
и привести к утечке хладагента. Удалять заусенцы необходимо удерживая тру-
бу отверстием вниз, чтобы избежать попадания медной стружки в трубопровод.
Снятие фаски при очистке от заусенцов не допускается. Удаляйте заусенцы с
осторожность, они имеют острые края.

Гибка медных труб сокращает количество паяных соединений и может
улучшить качество монтажа и сэкономить материал.

Допускается изгибание медных труб вручную для тонких медных труб
диаметрами от 6,35 мм. до 12,7 мм.

Медные трубы большого диаметра от 15,9 мм допускается гнуть только
с использованием гибочной пружины, ручного гибочного станка или механизи-
рованной гибочной машины. Данный метод гибки возможно использовать для
гибки тонких труб.

После сгибания медной трубы убедитесь, что с обеих сторон трубы нет
складок или деформации. Убедитесь, что углы изгиба не превышают 90°, в про-
тивном случае на внутренней стороне трубы могут появиться складки, а труба
может прогнуться или потрескаться. Не используйте для монтажа трубы, кото-
рые деформировались в процессе гибки.

5.2.5 Пайка труб

Пайку необходимо производить в соответствии с требованиями ГОСТ 17325,
ГОСТ 19249 и ГОСТ 19738, а также требованиями настоящей инструкции.

Пайку труб всегда следует производить в среде защитного газа – азота.
Азот с минимальным расходом, обеспечивающим вытеснения воздуха, подают
внутрь спаиваемых труб и на место пайки. Подачу азота необходимо обеспечивать
непрерывно за 0,5 - 1 минуту до начала процесса пайки и до полного остывания
рабочей зоны (см. рисунок 5.6).

При соединении более короткого участка фреонопровода с более длинным
участком пропускайте азот с более короткой стороны, чтобы обеспечить лучшее
вытеснение воздуха азотом.

Если расстояние от точки, где азот входит в трубопровод до паяемого со-
единения, большое, перед началом пайки убедитесь, что азот течет в течение
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достаточного времени для выпуска всего воздуха из паяемой участка фреонопро-
вода. Пайку рекомендуется проводить вниз или горизонтально, чтобы избежать
утечки припоя из места стыка (см. рисунок 5.6)

Допускается проведение паячных работ при температуре окружающего
воздуха от -10°С до +40°С.

Подача азота исключает образование окалины во внутренних полостях при
пайке. Давление азота, устанавливаемое на редукторе при пайке, не должно пре-
вышать 0,02 МПа.

Рисунок 5.6 – Подача азота к месту пайки

Обращайте внимание на зазоры между спаиваемыми деталями. Рекомен-
дуемый зазор не должен превышать 1 мм для труб диаметром до 20 мм и 1,5 мм
для труб диаметром более 20 мм.

Рисунок 5.7 – Габариты паянных соединений

Пайку серебросодержащими припоями с флюсами следует вести особенно
тщательно. Даже небольшие порции флюса, попадающие внутрь труб, приводят,
в дальнейшем, к химическим реакциям с холодильным агентом и маслом, что
вызывает загрязнение системы.
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Пайку медно-фосфористым припоем следует вести без перегрева места
пайки. При температуре выше 900 °С шов становится микропористым, что при-
водит к негерметичности системы.

5.2.6 Маслосъемные петли и уклоны

При прокладке вертикальных участков фреонопроводов в нижней и верх-
ней частях вертикального участка газовой линии фреонопровода при разнице вы-
сот горизонтальных фреонопроводов более 3,5 метров необходимо монтировать
маслоподъемные и обратные маслозапорные петли (см. рисунок 5.8). При разнице
высот горизонтальных фреонопроводов более 5 метров необходимо монтировать
маслоподъемные и обратные маслозапорные петли через каждые 3 метра.

Рисунок 5.8 – Маслоподъемные петли

В случаях монтажа фреонового охладителя (испарителя) выше уровня
ККБ или на одном уровне с ним, также необходимо предусматривать маслоподъ-
емную петлю на выходе из испарителя с подъемом вертикального участка газо-
вого фреонорпровода выше испарителя для предотвращения стекания жидкого
хладагента из испарителя в компрессор во время остановки. Для монтажа ре-
комендуется применять заводские маслоподъёмные петли или изготавливать их
самостоятельно (см. рисунок 5.8). При поворотах трубопровода следует исполь-
зовать стандартные отводы или гнуть трубы с большими радиусами закругления
(R > 3d, более 3 диаметров трубы). Недопустимо изготовление маслоподъемных
петель с длинным нижним участком L > 8d и производить заужение диаметра
трассы перед маслоподъемной петлей.

При монтаже маслоподъёмных петель необходимо добавлять масло в хо-
лодильный контур согласно таблице 5.3.

Горизонтальные участки газового фреонопровода (от фреонового охлади-
теля к ККБ), необходимо выполнять с уклоном не менее 12 мм на 1 метр в сторону
ККБ для обеспечения возврата в него масла.
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Таблица 5.3 – Заправочная масса фреона на погонный метр фреонопровода,
добавочный объем масла на маслоподъемные петли и на один погонный метод
фреонопровода

Диаметр
трубы, мм

Масса дозаправляемого
фреона на 1 м.

фреонопровода, кг/м

Объем доб.
масла на 1

маслоподъемную
петлю, мл.

Объем доб.
масла на 1 м.

фреонопровода, мл/м

6,35 0,023 1 1
9,53 0,06 3 3
12,7 0,12 7 5
15,9 0,17 15 8
19,1 0,27 28 13
22,2 0,38 45 17
25,4 0,52 69 23
28,6 0,68 101 29

Примечание: данные, приведенные в таблице 5.3 носят справочный характер. Фактический
объем дозаправляемого масла и фреона определяется при монтаже.

5.2.7 Ниппельные соединения

Ниппельное или вальцовочное соединение является наиболее уязвимым с
точки зрения утечек фреона местом системы фреонопроводов, поэтому вальцовка
труб является критически важной финишной операцией при их монтаже.

Перед вальцовкой необходимо:
- убедиться что труба оттожена
- убедитесь, что вальцуемый конец трубы не имеет трещин, деформаций

и царапин, в противном случае оно не будет обеспечивать хорошее уплотнение и
может возникнуть утечка хладагента

- убедиться в достаточной длине свободного конца вальцуемой трубы для
осуществления дальнейшего монтажа вальцовочного соединения

- надеть ответную гайку
- использовать вальцовочные устройства, соблюдая равноверную ширину

отбортовки конуса трубы
Диаметр развальцованного торца трубы A должен лежать в пределах (см.

таблицу 5.4) что обеспечит достаточную толщину отбортовки, ее прочность и
герметичность соединения.

Рисунок 5.9 – Габариты развальцовки
При затяжке ниппельного соединения необходимо смазать поверхности

контакта холодильным маслом (той марки, которой заправлена система) и при-
ложить усилие затяжки указанное в таблице 5.4. При меньшем усилии возможны
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